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The extension exchange (WPABX) has a number of freely configurable 
interface modules (I/F) for connection of a number of wire-bound end 
appts. (DE), and a radio-operating (FZ) base station (BS) which is 
connectable via an air interface with a number of cordless end appts. 
(HS) . 

A central control unit (PABX-CPU) is available for handling calls 
and the performance characteristics control in the extension exchange. 
A mobile control unit (Mobile CPU) is connected to the central control 
uiVit (PABX-CPU) for processing all connection and disconnection 
information for a predetermined number of callers for the cordless end 
appts. (HS) . A bus system (BUS) has connected to it the central contro 
unit (PABX-CPU), the mobile control unit (Mobile-CPU), and the 
interface module ( (/F) for exchange opf control information and for 
carrying out call handling. 
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© Es soil eine Nebenstellenanlage (WPABX) mit 
integriertem Mobilteil fOr die Steuerung von Ober 
Basisstationen (BS) bedienbaren, schnurlosen End- 
geraten (HS) reatisiert werden. 

Dazu weist die Nebenstellenanlage (WPABX) frei 
konfiguierbare Schnittstellenmodule (l/F) fUr drahtge- 
bundene (DE) wie fur Ober eine Basisstation (BS) 
bedienbare drahtlose Endgerate (HS) aus. Zur 
Steuerung ist eine Zentralsteuereinheit (PABX-CPU) 



fUr alle Vermittlungs- und Leistungsmerkmalsteue- 
rungsaufgaben und eine untergeordnete Steuerein- 
heit (Mobile-CPU) zur Verbindungsaufbau- 
/abbausteuerung fur die schnurlosen Endgerate (HS) 
gemafi einem zugeordneten Satz von Rufnummern 
vorgesehen. Die Steuereinheiten (PABX-CPU, 
Mobile-CPU) und die Schnittstellenmodule (l/F) sind 
Uber ein Bussystem (BUS) miteinander verbunden. 
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Heutige Entwicklungsrichtungen im Bereich der 
mobilen Kommunikation zeigen Moglichkeiten, um 
auch an Nebenstellenanlagen schnurlose Endgera- 
te betreiben Zu konnen. Solche bekannten drahtio- 
sen (wireless) Nebenstellenanlagen (WPABX) 
("Airwaves, architecture and tomorrow's PABX", by 
Douglas Postlethwaite, Communications Internatio- 
nal, May 1990, p. 59 - 67) bestehen aus einer 
bekannten Nebenstellenanlage, an die auch draht- 
gebundene EndgerSte angeschlossen sind. Die Ne- 
benstellenanlage hat in einer einfachsten AusfUh- 
rung je Funkzelle eine Basisstation, die mit der 
Nebenstellenanlage verbunden ist. 

Komfortable Ausgestaltungen weisen eine Vor- 
gesetzte (auch als "add-on" bezeichnete) Vermitt- 
lungsfunktionen ausfOhrende Einheit (RBX) zur 
Steuerung mehrerer Basisstationen auf. 

Somit bestehen die aufgezeigten drahtlosen 
Nebenstellenanlagen immer aus Zwei eigenstandi- 
gen Teilen, wobei der "mobile" Teil wie ein weite- 
rer Teilnehmer, aus Sicht der bekannten Neben- 
stellenanlage, an analoge Oder digitale Leitungs- 
schnittstellen der bekannten Nebenstellenanlage 
angeschlossen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Nebenstellenanlage mit einem integrierten Mobilteil 
zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem30 durch 
die Lehre des Patentanspruchs 1 gelbst 

Durch die Bereitstellung von frei konfigurierba- 
ren Schnittstellenmodulen fUr drahtgebundene wie 
fUr drahtlose Endgerate und durch die Aufteilung 
der Steuerung derart, dafl Vermittlungs- und Lei- 
stungsmerkmalssteuerungsaufgaben durch eine 
Zentralsteuereinheit und alle Verbindungsaufbau- 
und -abbausteuerungen fUr die schnurlose Endge- 
rate durch eine untergeordnete Steuereinheit erle- 
digt werden, ergibt sich eine integrierte Lbsung fUr 
eine Nebenstellenanlage, die sowohl drahtgebunde- 
ne als auch schnurlose Endgerate mit alien Lei- 
stungsmerkmalen der Nebenstellenanlage steuern 
kann. 

Da die untergeordnete Steuereinheit einen vor- 
gegebenen, den schnurlosen EndgerSten zugeord- 
neten Satz von Rufnummern bearbeitet, sind die 
Schnittstellenmodule in vorteilhafter Weise als 
ISDM-So-Schnittstellen ausbildbar, wobei eine Pro- 
tokollumsetzung von ISDN zu DECT fUr die schnur- 
losen Endgerate erst in der zugeordneten Basissta- 
tion erfolgt. Dies ist deshalb wichtig, da das ISDN- 
Pro toko 1 1 nur mit Rufnummern arbeiten kann, so 
da/3 in der Nebenstellenanlage nur mit dem ISDM- 
Protokoll gearbeitet werden mufl. Dies bedeutet, 
da/3 bereits existierende ISDN-fahige-Nebenstellen- 
anlagen direkt verwendet werden konnen. 

Damit konnen die schnurlosen Endgerate ei- 
nerseits samtliche im ISDM definierten Leistungs- 
merkmale benutzen, andererseits aber gematf dem 



DECT-Protokoll arbeiten, so da/J unabhangig von 
einem Hersteller, samtliche nach DECT-Protokoll 
arbeitende schnurlosen Endgerate verwendbar 
sind. 

5 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Ge- 

genstandes der Erfindung sind den UnteransprO- 
chen zu entnehmen. 

Im folgenden wird anhand der Zeichnung ein 
AusfUhrungsbeispiel erlautert. 

10 Die Figur zeigt den strukturellen Aufbau einer 

erfindungsgemafien Nebenstellenanlage. 

Die erfindungsgemafle Nebenstellenanlage 
WPABX enthSIt eine Vielzahl frei konfigurierbarer 
Schnittstellenmodule l/F zum Anschlie/ten einer 

75 Vielzahl von drahtgebundenen Endgeraten DE und 
zweier je eine Funkzelle FZ bedienenden Basissta- 
tionen BS. Die Basisstationen BS sind Uber eine 
Luftschnittstelle je mit einer Vielzahl von schnurlo- 
sen Endgeraten HS verbindbar. SelbstverstSndlich 

20 weist die Nebenstellenanlage auch ein als Schnitt- 
stelle zu einem offentlichen Netz konfiguriertes 
Schnittstellenmodul l/F PSTN auf. 

Weiterhin ist eine Zentralsteuereinheit PABX- 
CPU fur die Vermittlungsauftragsbearbeitung (Call 

25 Handling) und die Leistungsmerkmalsteuerung in 
der Nebenstellenanlage sowie einen der Zentral- 
steuereinheit PABX-CPU untergeordnete Steuerein- 
heit Mobile-CPU zur Verarbeitung aller 
Verbindungsaufbau- und -abbaunachrichten fOr ei- 

30 nen vorgegebenen, den schnurlosen Endgeraten 
HS zugeordneten Satz von Rufnummern vorgese- 
hen. 

Die Zentralsteuereinheit PABX-CPU, die unter- 
geordnete Steuereinheit Mobile-CPU, sowie alle 

35 Schnittstellenmodule l/F, l/F PSTN sind mit einem 
Bussystem BUS verbunden, um einerseits Steuer- 
nachrichten zwischen den Steuereinheiten auszu- 
tauschen und um andererseits Vermittlungsaufga- 
ben (Switching) auszufOhren. 

40 Die in der Fig. gezeigten Schnittstellenmodule 

l/F sind vorzugsweise als ISDN-So-Schnittstelle 
ausgefUhrt, so dafi alle ISDN-Leistungsmerkmale 
auch fOr die schnurlosen EndgerSte HS zur VerfU- 
gung stehen. 

45 Um die schnurlosen EndgerSte HS aber gemaB 

DECT-Protokolt (Digital European Cordless Tele- 
phone) betreiben zu konnen, um die fdr die Mobil- 
kommunikation erarbeiteten Leistungsmerkmale 
nutzen zu konnen, wird in den Basisstationen eine 

so ISDN-DECT Umwandlung durchgefUhrt. Ein zu ver- 
wendendes ISDN-Protokoll kann z,B. 1TR6 der 
Deutschen Bundespost Telekom sein. 

Somit wird einerseits nur mit ISDN-Protokollen 
gearbeitet und andererseits sind alle nach DECT 

55 arbeitende schnurlose Endgerate HS, unabhangig 
von den Herstellern, verwendbar. 

Damit nur berechtigte schnurlose Endgerate 
HS Uber die jeweilige Basisstation BS Verbindun- 
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gen aufbauen konnen, wird ein den Satz von Ruf- 
nummern zugeordnete Endgerateidentifikation 
durchgefOhrt. 

Dabei ist einerseits eine sogenannte 1 :1 Zuord- 
nung vorgesehen, d.h. es gibt jeweils nur ein etnzi- 
ges Endgerat HS f das berechtigt ist liber eine 
eindeutig zugeordnete Rufnummer Verbindungen 
aufzubauen. Solche Endgerate konnen fUr beson- 
ders vorberechtigte Personen vorgesehen werden, 
so dai? mit diesem Endgerat HS jederzeit innerhalb 
der Nebenstellenantagen telefoniert werden kann. 

Au/terdem ist vorgesehen, dad eine bestimmte 
Anzahl von schnurlosen Endgeraten HS Ober eine 
einzige zugeordnete Rufnummer telefonieren k6n- 
nen (Telepoint). Dadurch konnen z.B. Teilnehmer, 
denen nur ein drahtgebundenes Endgerat DE zu- 
geordnet ist, mittels dieser schnurlosen Endgerate 
HS, in einem etwas eingeschrankten Umfang, da 
nicht alle gleichzeitig, auch drahtlos telefonieren. 

Wilt nun z.B. ein Benutzer eines schnurlosen 
Endgerates HS eine Verbindung zu einem drahtge- 
bundenen Endgerat DE der Mebenstellanlage 
WPABX aufbauen, so wird eine Verbindungaufbau- 
nachricht Uber die zugeordnete Basisstation BS 
und das entsprechende Schnittstellenmodul l/F 
zum Bussystem BUS Obertragen. Erfindungsgema/J 
hat die untergeordnete Steuereinheit Mobile-CPU 
auf sMmtliche Uber das den schnurlosen Teilneh- 
mern zugeordnete Schnittstellenmodul l/F gesende- 
te Verbindungaufbau/abbaunachrichten allein Zug- 
riff. Nach Erhalt einer Verbindungaufbaunachricht 
sendet die untergeordnete Steuereinheit Mobile- 
CPU eine entsprechende Steuernachricht Ober das 
Bussystem BUS zur Zentralsteuereinheit PABX- 
CPU, die fUr die Obergeordnete Vermittlungsauf- 
tragsbearbeitung (Call Handling) zustandig ist. Die 
Zentralsteuereinheit PABX-CPU behandelt dann 
den gewUnschten Verbindungauftrag genauso, als 
ob der Auftrag von irgendeinem Teilnehmer kom- 
men wUrde. Dies hat den Vorteil, da/? eine bereits 
existierende Nebenstellenanlagensteuerung, wie 
hier die Zentralsteuereinheit PABX-CPU prinzipell 
nicht geSndert werden muJ3. Somit erfolgt Uber das 
die Vermittlungsaufgabe ausfUhrende Bussystem, 
in bekannter Weise, ein Verbindungsaufbau zum 
drahtgebundenen Endgerat DE. 

SelbstverstSndlich erfolgt jeder Verbindungs- 
wunsch z.B. zu einem bffentlichen Teilnehmer in 
entsprechender Weise, wobei dann eine Verbin- 
dung Uber das Schnittstellenmodul l/F PSTN fUrs 
Sffentliche Netz erfolgt. 

MatOrlich kann in entsprechender Weise, d.h. 
ohne Eingriff in die Zentralsteuereinheit PABX- 
CPU, von einem schnurlosen Endgerat HS aus 
auch auf jedes einzelne Leistungsmerkmal der Ne- 
benstellenanlage WPABX zugegriffen werden, da 
erfindungsgema£ die Zentralsteuereinheit PABX- 
CPU die Leistungsmerkmalbearbeitung identisch 



wie fUr jedes andere nicht mobile Endgerat durch- 
fUhren kann. 

Die erfindungsgema/Je Nebenstellenanlage 
WPABX erm8glicht es ferner, dafl jedes schnurlose 

s Endgerat HS, aufgrund des in der untergeordneten 
Steuereinheit Mobile-CPU vorgegebenen Satzes 
von Rufnummern Uberall innerhalb der Reichweite 
der Funkzellen FZ erreicht werden kann 
(Rooming). Dazu wird durch die untergeordnete 

io Steuereinheit Mobile-CPU eine Rundsendenach- 
richt an alle Basisstationen BS gesendet, und dann 
aufgrund der Endgerateidentifikation zum ge- 
wUnschten schnurlosen Endgerat HS eine Verbin- 
dung aufgebaut. 

75 Au/terdem ist auch eine Umschaltung einer 

Verbindung, gesteuert durch die untergeordnete 
Steuereinheit, beim Wechseln von einer Funkzelle 
FZ zu einer anderen Funkzelle FZ wahrend einer 
bestehenden Verbindung moglich (Handover), wo- 

20 bei dieses Umschalten der Verbindung von einer 
Basisstation zu einer der anderen Funkzelle zuge- 
ordneten Basisstation infolge einer Anforderung 
durch das schnurlose Endgerat HS erfolgt 

25 PatentansprUche 

1. Mebenstellenanlage (WPABX) 

- mit einer Vielzahl von frei konfigurierba- 
ren Schnittstellenmodulen (l/F) zum An- 

30 schlie/ten einer Vielzahl drahtgebundener 

Endgerate (DE) und zum Anschlieflen 
wenigstens einer eine Funkielle (FZ) be- 
dienenden Basisstation (BS), die Uber 
eine Luftschnittstelle mit einer Vielzahl 

35 von schnurlosen Endgeraten (HS) ver- 

bindbar ist, 

- mit einer Zentralsteuereinheit (PABX- 
CPU) fUr die Vermittlungsauftragsbear- 
beitung (Call Handling) und die Lei- 

40 stungsmerkmalsteuerung in der Neben- 

stellenanlage, 

- mit einer der Zentralsteuereinheit (PABX- 
CPU) untergeordneten Steuereinheit 
(Mobile-CPU) zur Verarbeitung aller 

45 Verbindunngsaufbau- und 

abbaunachrichten fUr einen vorgegebe- 
nen, den schnurlosen Endgeraten (HS) 
zugeordneten Satz von Rufnummern und 

- mit einem Bussystem (BUS), an den die 
so Zentralsteuereinheit (PABX-CPU), die un- 
tergeordnete Steuereinheit (Mobile-CPU) 
und die Schnittstellenmodule (l/F) zum 
Austauschen von Steuernachrichten so- 
wie zum AusfUhrungen von Vermittlungs- 

55 aufgaben angeschlossen sind. 

2. Nebenstellenanlage nach Anspruch 1, mit ei- 
nem ISDN-So-Schnittstellenmodul (l/F) zum 
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Anschlie/ten der wenigstens einen Basisstation 
(BS), um alia ISDN-Leistungsmerkmale Uber 
die Basisstation den schnuriosen EndgerSten 
(HS) zur VerfUgung zu stellen. 

5 

3. Nebenstellenanlage nach Anspruch 2, bei der 
die mit dem ISDM-S 0 -Schnittstellenmodul ver- 
bundene Basisstation (BS) eine ISDN-DECT- 
Protokoll-Umwandlung durchfOhrt (ISDN = In- 
tegrated Services Digital Network, DECT = io 
Digital European Cordless Telephone), so datf 

die Uber die Luftschnittstelle verbindbaren 
schnuriosen EndgerSte (HS) gemSB DECT- 
Protokollen betreibbar sind. 

15 

4. Nebenstellenanlage nach Anspruch 1, bei der 
die untergeordnete Steuereinheit (Mobile-CPU) 
entsprechend dem vorgegebenen Satz von 
Rufnummern eine zugeordnete EndgerSteiden- 
tifikation steuert, so da/5 nur berechtigte 20 
schnurlose EndgerSte (HS) Ober die Basissta- 
tion (BS) Verbindungen aufbauen konnen. 

5. Nebenstellenanlage nach Anspruch 4, bei der 

fOr eine bestimmte Anzahl des Satzes von 25 
Rufnummern, jeder dieser Rufnummern nur ein 
einziges schnurloses EndgerSt (HS) zur Kenn- 
zeichnung einer besonderen Berechtigung zu- 
geordnet ist. 

30 

6. Nebenstellenanlage nach Anspruch 4, bei der 
fOr bestimmte Rufnummern des Satzes von 
Rufnummern jeweils mehrere schnurlose End- 
gerate (HS) zugeordnet sind. 

35 

7. Nebenstellenanlage nach einem der AnsprOche 
4 bis 6, bei der die untergeordnete Steuerein- 
heit (Mobile-CPU) fOr jede Uber ein Schnittstel- 
lenmodul (l/F) verbundene Basisstation (BS) 
einen Satz von Rufnummern enthSIt, die je- 40 
weils den schnuriosen Endgeraten einer Funk- 
zelle zugeordnet sind, so daJ3 infolge einer 
Rundsendenachricht von der untergeordneten 
Steuereinheit (Mobile-CPU) zu alien Basissta- 
tionen (BS) innerhalb der Reichweite der Funk- 45 
zellen der Nebenstellenanlage jedes schnurlo- 
se Endgerat (HS) aufgrund der Endgerateiden- 
tifikation erreicht werden kann (Roaming). 

8. Nebenstellenanlage nach einem der AnsprOche so 
4 bis 7 ( bei der die untergeordnete Steuerein- 
heit (Mobile-CPU) eine bestehende Verbindung 

zu einem schnuriosen Endgerat (HS) beim 
Wechseln von einer Funkzelle zu einer ande- 
ren Funkzelle, infolge einer Anforderung durch 55 
das schnurlose Endgerat (HS), zu der der an- 
deren Funkzelle zugeordneten Basisstation 
(BS) umschalten kann. 
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